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KAPITEL 1

ALLGEMEINE INFORMATION

Mit der Anschaffung des CRM-Druckers von Commodore wurde dem Computer-
System ein duBerst leistungsfdhiqes und flexihles Gerdt hinzugefiiot. Es han-
delt sich hierbet um den Drucker des Typs 4023 mit Traktorenvorschub. Dieses
Handbuch enthdlt alle Informationen, die zur Priifung, zum AnschluB und zur
Bedienung des Druckers notwendig sind. Jedoch wird empfohlen, auch die ande-
ren, von Commodore zur Verfiiquna gestellten Handbiicher eingehend zu studie~
ren, um die volle Leistunaspalette der Computer-Anlage einsetzen zu kinnen.

Allgemeine Beschreibung

Der CBM-Drucker wurde flir den Einsatz in Verbindung mit Software-maRiqer
Steverung konzipiert. Der Drucker ist in der Lage, sowohl! Klein- als auch
GroBbuchstaben, Ziffern und alle mit dem Commodore-Computer zur Verfiiquna
stehenden Sonderzeichen, ja soqgar vom Anwender definierte Sonderzeichen aus-
zugeben, Da der Drucker zusdtzlich lber einen internen Mikro-Prozessor ver-
figt, bietet er auBerdem erhebliche Formatisierunqsfahiakeiten,

Druckcharakteristika

Der Orucker st mit einem SHINWANruckkopf ausqestattet. Der Hochleistungs-
Druckkopf hat eine Lebenserwartung von 50 Mio. Zefchen. Bei 80 Zeichen je
Zefle ist der Drucker in der Lage, mit einer Geschwindigkeit von 45 Zeilen
Jje Minute zu arbeiten. Sollte eine Funktionsstidruna des Druckkopfes eintre-
ten, ist die Behebunq der Stéruna dem technischen Kundendienst zu iberlas-
sen, Eine andersartiqe Vorgehensweise kdnnte eventuelle Garantieanspriiche
beefntrachtiqen.



ABBILDUNG 1 - Zufuhrmechanismus und Farbbandkassette



IEEE-488 Schnittstelle

Dieser Drucker entspricht den Anforderungen der Norm IEEE-488
und kann direkt an den Commodore-Computer angeschlossen
werden. Er kann alleine, in Verbindung mit einer CBM Floppy
Disk oder mit anderen IEEE-488 Gerdten am Computer betrieben

werden.

Bei Auslieferung ist der Drucker auf die GCeréteadresse 4
eingestellt. Diese kann durch Bricken, die sich auf der
Elektronikplatine befinden, geéndert werden.

Formulartransport

Der Drucker des Typs 4023 ist mit Formulartraktoren ausgeristet und st fiir
den Transport von Endlospapier (mit Lochrandfiihruna) und daher besonders fiir
die Verarbeitung von im kommerziellen Einsatz haufig henutzten Formularen
geeignet. Jedoch kdnnen Sie den Drucker auch mit Einzelblattpapier betreiben.

Farbband

Das Farbband besteht aus einer leicht ladbaren Kassette (Abhildung 2).

Interner Mikro-Prozessor

Der Drucker ist mit einem Mikro-Prozessor ausqgestattet, der beim Anschalten
des Gerdts eine Fehlerdiagnose-Routine und die Initialisierunq des Gerats
durchfihrt. Zusatzlich befindet sich darin ein Direkt-Zugriffs-Speicher
(RAM), in dem Formatisierunasinformationen aufbewahrt werden kdnnen. Da es
sich bei diesem Drucker um ein sogenanntes 'intelligentes' Gerat handelt,
wird der Hauptspeicher der eigentlichen Computer-Anlage nicht in Anspruch
genommen.,

Spezifikationen

Tabelle 1 weist die technischen Spezifikationen des Modells 4023 aus.



TABELLE 1

Druckerspezifikationen des Modells 4023

Druckertyp Serieller Matrix Drucker

Druckgeschwindigkeit 45 7/M bei 80 Zeichen je Zeile
78 Z/M bei 40 Zeichen je Zeile
124 7/M bei 20 Zeichen je Zeile

Druckrichtung bidirektional

Zeilenlange 80 Zeichen

Schriftart 8 x 8 Punktematrix

Zeilenabstand programmierbar

Zeichengrofe Hohe = 0.094 2011, Breite = 0.08 Zoll
Kopien 1 Original und maximal 2 Durchschlage
Farbbandtyp Kassette

Farbband-Lebenserwartung 1.2Millionen Zeichen

Papierbreite 10 Zoll Endlospapier

Format 7.5 + (0.5 x 2 Perforationsrédnder)

Pin-Abstdnde: .5 Zoll horizontal
9.5 Zoll vertikal
5/32 Zoll diagonal



AUSPACKEN DES DRUCKERS
Bevor der Drucker ausgepackt fst, sollte die Packung auf iuferliche Schiden

untersucht werden. Ist das Verpackungsmaterial beschadigt, dann sollte das
Auspacken und die Untersuchung des Inhalts mit besonderer Sorgfalt durchge-

fiihrt werden.

HINWEIS: Die Verpackuna sollte nicht weqgeworfen werden, his alle Geagen-
stdnde, die darin enthalten sein sollten, aufgefunden wurden.

Die Sendung sollte folgendes enthalten:

1. Commodore Drucker, Modell 4023
2. Anwenderhandbuch
3. HGarantiekarte

4, Farbband-Kassette

Sollte irgendeiner in den ersten Punkten genannten Gegenstidnde beschadigt
sein, ist der Commodore-Hdndler sofort zu benachrichtigen.



KAPITEL 2
VORBEREITUNGEN ZUR BEMUTZUNG DES DRUCKERS

Bevor der Drucker eingesetzt wird, sollte sich der Anwender verqewissern,
daR der Drucker betriebsbereit ist. Das bedeutet, daB vom Anwender zu iiber-
priifen ist, ob sich etwa ein Fremdgegenstand im Weq des Druckkopfes oder
auch in der Papierfiihrung hefindet. Dariiber hinaus sollte aepriift werden,
daR die Kassette richtiq eingesetzt und eingerastet ist. Dahei ist zu em-
pfehlen, die folgende Priifprozedur zu hefolgen:

1. Die Kunststoffhaube ist behutsam anzuheben, womit der Druckkopf und
-Mechanismus freigelegt wird,

2. Danach sind sorgfdaltiq jeqliche Fremdkdrper zu entfernen, die sich
evtl. noch im Inneren befinden kdnnten.

3, Daraufhin kann die Farbband-Kassette eingesetzt werden (Abbilduna 2.)
4, Die Kunststoffhaube ist wieder zu schliefen.
5. Jetzt kann das Drahtgestell fiir die Papierahlage in die zwei, sich am

Ende des Gehduse befindenden Locher eingesetzt werden. Papier sollte
z2u diesem Zeitpunkt noch nicht einaespannt werden.

Druckkopt

Farbbandkassette

ABBILDUNG 2 - FARBBANDFOHRUNG
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ANSCHLUSS DES DRUCKERS AN DEN COMPUTER

Zum Anschluss des Druckers bendtigen sie entweder ein SP-
oder ein PP-Kabel.

Um den Drucker an den Rechner anzuschlieBen, ist wie folgt
vorzugehen:

a. Sehen Sie nach, daB beide Geradte, Drucker und Computer
ausgeschaltet sind.

b. Der Anschluss an den Rechner kann entweder nach Abbild-
ung 3 oder nach Abbildung 4 erfolgen.

c. Netzkabel anschlieBen, Drucker aber noch nicht ein-
schalten.

COMMODORE COMPUTER

SP-Kabel

HINWEIS:
COMMODORE PRINTER

PP-Kabel bei CBM 8032/8096 SK

ABBILOUNG 3 - ANSCHLUSS DRUCKER AN COMPUTER



FLOPPY DiISK

-—— PP-Kabel

COMMODORE COMPUTER
sp-Kabel ”

COMMODORE CBM PRINTER,
MODEL 4023

ABBILDUNG 4 - ANSCHLUB MEHRERER GERXTE

EINSCHALTEN DES GERKTS (TEST)

Der Drucker st jetzt bedingt betriebsbereit und kann versuchsweise einge-
schaltet werden.

1.

2.

Einschalten der Computer-Anlage und Uberpriifung der ordnungsgemaBen
Betriebsbereitschaft.

Um auch den Drucker mit Strom zu versorgen, ist der Kippschalter auf
der rechten Seite des Druckers so zu schalten, daB ein weifer Punkt
sichtbar wird. Wird der Strom eingeschaltet, iibernimmt der Mikro-Pro-
zessor des Druckers die lnitialisierungsroutine, was bedeutet, daB
sich der Druckkopf zuerst ganz nach rechts bewegen und direkt danach
zur Ausgangsstellung zuriickkehren wird. Geschieht dies nicht {sehr
unwahrscheinlich) sind beide Gerdte wieder auszuschalten, die Yerbin-
dungen zu (Uberpriifen und ein neuer Versuch zu starten. Bleibt die
erwartete Reaktion noch immer aus, sollte sich der Anwender mit dem
zustdndigen Commodore-Hdndler in Verbindung setzen.
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EINSPANNEN DES PAPIERS

Sind die vorhergehenden Schritte erfolgreich durchgefihrt
worden, kann das Papier eingespannt werden.

ABBILDUNG 5 -

papiereingan
ap 9ang PAPIERFUHRUNG

Traktorfilhrung

Der mit Traktoren ausgeridstete Drucker ist in der Lage,
Standard-Endlosformulare zu verarbeiten. Sie k&nnen das
Papier von Ihrem 6rtlichen Commodore-Hdndler beziehen.

Es kénnte sein, daB der Traktormechanismus dieses Druckers
justiert werden muB, um unterschiedliche Papierbreiten ver-
arbeiten zu kdnnen. Hierzu ist einfach die rechte Traktor-
fihrung in die gewlnschte Position zu schieben.

Nun ist der sich am unteren rechten Vorderteil des Druckers
befindende Papierzufuhr-Knopf zu betdtigen, womit das Papier
vorgeschoben wird, nachdem es schon geladen ist. Zur Ent-
fernung des Papiers sind die sich an den Traktoren befindenden
Klammern zu 6ffnen und das Papier herauszuziehen.
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AUSTESTEN DES DRUCKKOPFES

Es ist dem Anwender mdglich, den ordnungsqgemiBen Betriehb des Druckkopfes und
der Farbhand-Kassette auszutesten, nachdem das Papier eingespannt ist. UNTER
KEINEN UMSTHENDEN sollte qedruckt werden, wenn sich noch kein Papier im
Drucker befindet. Anderenfalls aeht der Anwender das Risiko ein, daR der
Druckkopf heschadigt wird, Um den Drucker auszutesten, ist dieser zuerst
auszuschalten. Danach ist der Drucker wieder einzuschalten, wobei zur glei-
chen 7Zeit der Papierzufuhr-Knopf hetatiqt wird., Es ist notwendiq, diesen
Knopf so lange =zu driicken, bis die Initialisierungsphase des Druckkopfes
beendet ist. Diese erste Phase des Druckkopfes ist fiir die intern ablaufende
Software notwendig, womit gewahrleistet ist, daR der Druckkopf einen voll-
standiqen Zyklus durchlaufen kann.

Abbildung 6 - Einspannen des Papiers

Der Anwender 1ist jetzt din der Laqe, den NDrucker an den Computer anzu-
schlieBen, diesen auszutesten und Farbband sowie Papier einzuspannen, Es ist
jetzt auch moglich den ndchsten Schritt einzuleiten, was bedeutet, den
Nrucker so einzurichten, daB betriebshedingte Druckausqaben erstellt werden
kénnen.
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KAPITEL 3

EINSATZ DES DRUCKERS

Der Drucker kann viel mehr als nur schnell und saubere Druckausqaben zu er-
stellen. Da er liber seinen eigenen Mikro-Prozessor verfiigt, ist er sehr fle-
xibel. In diesem Kapitel wird beschrieben, wie der Drucker zur Ausfiihrung
von Druckausgaben gebracht wird, und wie er programmiert werden und graphi-
sche Darstellungen erzeugen kann. Es wird beschrieben, wie die Druckausaqabe
formatisiert werden kann und wie, fast nach Belieben, die Schriftzeichen
verqrofert werden konnen. Es ist sogar moglich, eigene, kundenspezifische
Schriftzeichen aufzubauen.

Bevor versucht wird, den Drucker zum eigentlichen Einsatz zu bringen, ist
sicherzustellen, daR der Anwender mit den folgenden Aspekten hinreichend
vertraut ist:

1. Bedienung des Commodore-Computers

2. Programmierung in BASIC

3. Schreiben und Lesen von Dateien im Zusammenhang mit der Benutzung von
peripheren Einheiten. wie z.B. Magnetband-Kassetten oder Disketten-
laufwerk,

4, OPEN und CLOSE von Dateien,

Fiir diese Informationen sollte sich der Benutzer der Anwenderhandblicher be-
dienen.

Um bestimmte Aktionen oder Anforderunqgen anzuzeigen, werden in diesem Kapi-
tel bestimmte Zeichen verwendet:

BEISPIEL BESCHREIBUNG
dn In einem Befehlsaufbau sich befindende Kleinbuchstaben bedeu-
ten, daf stattdessen ein variabhler Wert einzusetzen ist.
[ ] Eckige Klammern zeigen die mdgliche Verwendung einer Option
an.

BEMERKUNG: Die 1in diesem Handbuch beschriebenen Befehle beziehen sich be-
sonders auf den Drucker. Einige der hier beschriebenen Befehle haben einen
unterschiedTichen aTTgemeinen Aufbau oder fihren zu unterschiedlichen Resul-
taten zu denen, die fir die eigentliche Anlage oder andere Pheripherie-Ger-
dte benutzt werden., Um die genaue Benutzung dieser Befehle in unterschiedli-
chen Zusammenhangen zu erfahren, ist das entsprechende Handbuch einzusehen.
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BESONDERE DRUCKERSPEZIFISCHE BEFEHLE

Beabsichtiat der Anwender bestimmte Informationen auf den Drucker zu brin-
gen, wird im wesentlichen nichts anderes qemacht, als die Bildschirmfunktio-
nen auf den Drucker zu iibertragen. Einige wenige besondere RASIC-Befehle
erlauben es dem Anwender, diese (bertraqunqg durchzufiihren. Die meisten ande-
ren Oberlegungen und Reaeln im Zusammenhang mit BASIC verbleiben wie gehabt.
Es st besonders darauf hinzuweisen, daR nach jeder Eingabe eines Befehls
die Taste RETURN  zu betdtiqen ist.

Der OPEN-Befehl

Die Syntax des OPEN-Refehls ist wie folqt:
OPEN 1fn,dn, [sa]

Dieser Refehl ordnet eine Nateinummer einem physischen Gerdt zu. Dahei be~
zieht sich '1fn' auf eine logische Dateinummer (loqical file number) die mit
einem Wert von 1 bis 255 angesprochen werden kann. Es ist vollkommen unwich-
tig, welche Nummer eingesetzt wird, so lange sicherqgestellt ist, daB die
qleiche Nummer bei allen weiteren Befehlen verwendet wird. Bei 'dn' ist die
Gerdtenummer {device number) einzugeben, die sich letztendlich auf das Gerat
bezieht, auf welches die Daten zu iibertraaen sind. Im Falle des Druckers muB
hier die Nummer ‘4' eincetragen werden, da es sich hierbei um eine im Werk
fest verqgebene Adresse handelt.

BEMERKING: Sollte der Kunde eine andere Adresse wiinschen, kann diese von
einem Commodore-lechniker qeandert werden, Dazu ist der Commodore- Handler
aufzusuchen, Nie Notwendigkeit einer Anderunq der Adresse ist besonders dann
der Frall, wenn der Anwender 2 Drucker am qleichen Computer einsetzt. Jeder
dieser Drucker muB Uber eine individuell einaestellte Adresse angesprochen
werden,

Bei 'sa' handelt es sich um eine Zweitadresse (secondary address), die im
gewissen Sinn einmalig innerhalb dieser Konstellation ist., Diese Zweitadres-
se weist den Mikro-Prozessor des Druckers darauf hin, daP eine Formatisie-
rung durchzufiihren ist. Die Handhabuna der Iweitadressen wird unter dem Ti-
tel FORMATSTEUERING (Seite 19) detailliert beschrieben.
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Der CMD-Befehl

Die Syntax dieses Befehls ist wie folgt:
CMD 1fn

Der CMD-Befehl (Ubertrdgt die Steuerung vom Computer auf den Drucker. Der
‘1fn'-Eintrag muB der gleiche sein, der auch im OPEN-Befehl eingesetzt wur-
de. Im Gegensatz zum PRINT-Befehl wird die Leitung zum Empfangsgerdt offen
gelassen. Das bedeutet, daB die Leitung oder der Bus zum Empfangsgerdt als
‘empfangsbereit' bezeichnet wird. Folgt dem CMD-Befehl ein PRINT- oder ein
LIST-Befehl, werden die Daten an den Drucker weitergeleitet.

Der PRINT#-Befehl

Die Syntax des PRINT#-Befehls ist wie folgt:
PRINT# 1fn, Daten

Der PRINT#-Befehl arbeitet genauso wie auch der normale PRINT-Befehl, mit
dem Unterschied, daB die Daten nicht auf den Bildschirm, sondern auf den
Drucker geleitet werden. Die Leitung zum Drucker wird unmittelbar nach Aus-
fiihrung des Drucks geschlossen. Das bedeutet, daB der Drucker 'nicht emp-
fangsbereit' ist. Um eine durch den CMD-Befehl auf 'empfangsbereit' geschal-
tete Leitung abzuschliefen und daher die Verbindung zwischen Drucker und
Computer 2zu unterbrechen, ist diesem CMD-Befehl ein PRINT#-Befehl hinterher
zu schicken,

BEMERKUNG: Im Standard-BASIC von Commodore, kann der PRINT-Befehl durch ein
Fragezeichen (7) abgekiirzt werden. Dies ist nicht mit dem PRINT#-Befehl mdg-
Tich, der in allen Fallen ungekiirzt eingegeben werden muf.
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Der CLOSE-Befeh?

Die Syntax dieses Befehls ist wie folgt:
CLOSE 1fn

Nachdem von einer Datei gedruckt wurde, sollte diese immer abgeschlossen
werden. Zu keinem Zeitpunkt diurfen mehr als 10 Dateien erdffnet sein. Deswe-
gen widre es von Vorteil, sich schon vom Anfang an daran zu gewChnen, die
Dateien unmittelbar nachdem der Verarbeitunsvorgang beendet ist abzu-
schlieBen. Wie spater beschrieben, ist es moglich, die gleiche Datei unter
verschiedenen logischen Dateinummern zur gleichen Zeit anzusprechen.,

Da der CMD-Befehl die Leitung zum Drucker nicht schliefit, muB dem CLOSE in
allen F&llen ein PRINT# vorausqehen, wenn die Datei ordnungsgemdfl abzu-
schlieBen ist.

BEISPIEL:

RICHTIG FALSCH
OPEN 5,4

PRINTHS, "HALLD"

CLOSES

OPEN 5,4 OPEN 5,4
CHMDS, "HALLO* NICHT  CMDS, *HALLO"
PRINTHS:CLOSE 5 CLOSE S

Mit der Kenntnis dieser Kurzbeschreibung von dem, was die druckerbezogenen
Befehle bewirken konnen, ist es dem Anwender nun moglich, zum ndchsten Teil
dieses Kapitels iiberzugehen. Im folgenden Text wird die Handhabung der ein-
zelnen Befehle zur Steuerung des Druckers detailliert heschrieben. Im allge-
meinen Anwenderhandbuch wird auf diese Befehle noch eingehender einge-
gangen.
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Der Direktmodus erlaubt es dem Anwender, die Druckbefehle iliber die Tastatur

einzugeben.

Das folgende Beispiel zeigt die gesamte Direktmodus-Verarbeitung eines kur-
zen BASIC~Programms, Eine Datei, die nur einen einzelnen BASIC-Befeh! ent~
hilt, wird in den Hauptspeicher des Computers eingegeben. Danach wird die
Datei ertffnet, der Ausgabekanal erdffnet und die Datei aufqelistet. Nach
dem Druck der Datei wird der Ausgabekanal und die Datei geschlossen. Der
Drucker wird jetzt nicht mehr benutzt und der

fehle anzunehmen.

BEISPIELEH -

Computer ist bereit, neue Be-

EINGABE BILOSCHIRK DRUCKEN BEMERKUNG

107DIES 1ST E€IN TEST*  107"DIES IST EIN TEST" Daten werden in den Hauptspeicher eingeaehen,

OPEN 1,8 OPEN 3,4 Die Datel ist zu ercffnen, wobei in diesem
feispiel ein '1fn' von 1" definiert wird, Die
‘4! bedeutet, dafl die Daten In dieser Datei dem
Drucker zv uberaeben sind.

CMD3 CMD3 READY. Der Drucker ist 'empfangsbereit’,

List LisT 10 PRINT“DIES IST €[N TEST® Das Programm witd auf dem Drucker ausqegeben,

READY. Der Drucker ist noch (mmer ‘empfangsbereit’.
PRINTH PRINT3 Eingadbe des Befeh)s 'PRINT#' ym den Orucker auf
REAQY ‘nicht emfanasbereit' zu schalten,
CLOSE CLOSE 3 Danach ist die Datef abzuschiielen, so dad

‘1fn' 3 wieder verwendet werden kann.
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DIE PROGRAMMGESTEUERTE DRUCKAUSGABE

Wie hier verdeutlicht wurde, kann der Drucker direkt iiber die Tastatur ge-
steuert werden. Selbstverstandlich ist es auch moglich, den Drucker ausge-
hend von einem BASIC-Programm zu steuern. In dem unten aufgefiihrten Beispiel
wird ein kleines BASIC-Programm in den Hauptspeicher des Computers gebracht
(dies kann entweder direkt von der Tastatur erfolgen oder von einer Magnet-
band-Kassette oder einer Diskette gelesen werden):

DIESES PROGRAMM WERDEUTLICHT DIE  PROGRAMMSTELUERLIMG

16 OFEH 2.4
ol I I
P IT'DIESES PROGRAMM YERDEUTLICHT OIE  FROGRAMMITELERLUIMG!

REACY.
BEMERKUNG: Der LIST-Befehl innerhalb eines Programms beendet die Ausfiihrung
eines Programms. Nachdem die Ausfilhrung des Programms abgeschlossen ist, ist
der Befehl PRINT# i{iber Tastatur einzugeben, um den Ausqabekanal abzu-
schiiepen. Erst danach darf der CLOSE-Befehl fur das AbschlieBen der Datei
efngegeben werden,

Nach der Eingabe des RUN-Befehls erfolqt die Druckausaqabe:
NIESES PROGRAMM VERDEUTLICHT DIE PROGRAMMSTEUERUNG

10 OPEN 3,4

20 CMD 3
30 PRINT 'DIESES PROGRAMM VERDEUTLICHT DIE PROGRAMMSTEUERUNG'

40 LIST
READY

Ein etwas fortgeschritteneres Reispiel zeigt ein BASIC-Programm, welches die
Vorteile von einigen der Sondereinrichtungen des Druckers zunutze macht. Das
Programm veranlaft den Drucker folgendes zu qgenerieren:

* Eine erweiterte Kopfzeile. Auf der Seite 32 ist diese Einrichtung im
Detail beschrieben,
*  Der gesamte Zeichenvorrat
*  Eine Auflistung eines Programms
Es werden 2zwei Sonderzeichen-Funktionen in diesem Programm benutzt: die

OFF /RVS-Taste und die CRSR-Down-Taste (Cursor nach unten). Diese Moglichkei-
ten sind anfangend von Seite 32 naher beschrieben.



Nie Druckausgabe eines 1in den Hauptspeicher geladenes Programm sieht wie

folqt
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aus:

198 OPEM4 .4

20 FOR I=32 TO 35
FOR I=150 TO 2232 :B$=835+CHRECT)

288
219

2za

EE=ASHIHRE (13 tHERT

20 tHEMT
40 C$="gU+AS

S0 O$="Q"+E$

€2 Es$="E"+A%

78 F$="M"+B$

2@ G3="E"+0$

A HE="" -+

130 PRIMT#4,CHREC1Y"CEM 4822 DRUCKER FEICHEHZATZ"
110 PRIMT#4 :PRIMTH#4 :PRINT#S

120 PRIMT#4 5%

130 PRIMT#4 ES

140 FRIMT#4,08

153 PRIMT#4 .08

160 PRIMTH#S ES

178 PRIMTH#4,F3

120 PRIMT#4,58

159 PRIMNTH#4.H$

[l
PRIMT :FRIMT :PRIMT :PRINT :PRINT @
LI=T

RERDY.

Es folat eine Erkldrung jedes einzelnen Befehls in dem Programm:

ZEILEN NR. ERKLKRUNG

10
20

30

40

50

60-90

Eroffnung des Druckers als Druckdatei

Setzt A$ gleich mit einem String, der alle heruntergeschalte-
ten {unshift) Zeichen der Tastatur enthilt.

Setzt B$ qleich mit einem String, der alle hochgeschalteten
(shift) Zeichen der Tastatur enthiit.

Setzt C$ qleich mit allen herunterageschalteten (unshift) Zei-
chen, wobei der Druck im umgekehrten Darstellungsformat er-
folqgt.

Setzt D$ gleich mit allen hochgeschalteten (shift) Zeichen,
wobei der Druck im umgekehrten Darstellungsformat erfolgt.

Jedesmal, wenn ein PRINT-Befehl erkannt wird, wie in den Zei-
Ten 120-190, wird ein Wagenriicklauf ausqefiihrt (es sei denn,
daB sich unmittelbar am Ende des vorhergehenden PRINT- Be-
fehls ein Semikolon (;) befindet). Daher muR jeder String mit
einem CRSR-Down beginnen (siehe Zeilen 160-190), um die
Druckzeichen auf Kleinbuchstaben herunterzuschalten.
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Die Benutzung des CRSR-Down {Kleinbuchstaben) und des CRSR-Up

rolbuchstaben) ermoglicht es dem Anwender, sowo ein- als auch Grofi-

buchstahen 1n einer ZeiTe qleichzeitiq zu schreiben,

ZEILEN NR.

ERKLXRUNG (FORTSETZUNG)

60

70

80

90
1060-190

100

110
120-190

200

210
220

Das Drucken mit CRSR-Down hat auf den Drucker den gleichen
Effekt, wie auch der BRefehl 'POKES59468,14' auf die Bild-
schirmausqabe hat, indem die unmittelbar darauffolqenden Zei-
chen 1im heruntergeschalteten Modus (Kleinbuchstaben) qe-
schrieben werden. Nachdem jedoch ein CRSR-Up oder ein Wagen-
riicklauf erkannt wurde, wird der Drucker-im GroR/Graphik-
Modus fortsetzen.

Setzt E$ gleich mit CRSR-Down zusdtzlich zu A$
Setzt F$ qleich mit CRSR-Down zusdtzlich zu B$
Setzt G$ gleich mit CRSR-Down zusdtzlich zu C$
Setzt H$ gleich mit CRSR-Down zusatzlich zu D$

PRINT#4 zeiqt dem Computer an, daB die Ausgabe an das Geriat
'4' weiterzuleiten ist (in diesem Fall der Drucker).

CHR$(1) wverbreitet das zu druckende Zeichen auf das doppelte
seiner urspriinglichen Rreite, Diese Zeile veranlaBt den Druck
der Oberschrift des Programms 1im 'erweiterten Zeichenfor-
mat',

Erzeugt drei 'Wagenriickldufe' auf dem Drucker.

Druckt jeden einzelnen der Strings, die in den Zeilen 20-90
aufgebaut wurden.

CMD4 brinqt alle normalerweise auf dem Bildschirm erscheinen-
de Befehle auf den Drucker. Wird dieser Modus benutzt, muB
jedoch darauf geachtet werden, daB diese Datei nach dem
Druckvorgang abgeschlossen wird, um auch weiterhin einen ord-
nungsgemdBen Betrieb sicherzustellen.

Erzeugt finf 'Wagenriickldufe' auf dem Drucker.

Druckausgabe einer Liste des Programms.

BEMERKUNG: Der Druck einer Liste, ausgehend von einer Stelle innerhalb eines

Programms beendet dieses Programm. Aus diesem Grund solite der LIST-Befehl

nur_an das tnde des Programms gesetzt werden.
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Zur Ausfiihrung dieses Programms ist lediglich die Taste
RUN
zu betatigen.

Naraus ergibt sich die folgende Auflistung:

cBM @23 PRINTER CHARACTER SET

| "HEVE (IRt , -, /B1234367891 < =>?€@ABCDEFGH 1 JKLMNOPQRS TUYWKYZL £ Jt+
fw . Ml lFaa r"—r'ill l_"'—.h "'"r“l"’""—-l h“’L\/T_l.-’I rXOQ K‘Hll‘
: B g : & ey

| ] r-m!‘lm1-mummmmman
| *H$V& 'Ot , = ./01234567891 ¢ =>7RabcdafghijKimnoparstuvuxyzl £ 11+
l-"'_l | JPS70 ol g I r-"-r-il 1 I"'../- “"rﬂBCDEFGHIJKLr'NUPDRSTUVNXYZﬂ m\\

L l'-lﬂMIm‘Hl lmmmwmwmam

19 OPEN4,4

20 FOR1=32T0S9S:A$=AS+CHRSEC 1) 1NEXT
38 FOR1=168T0223:B$=BF+CHRF 1) iNEXT
49 CE="3"+AE

SO Ds="{4"+B%

€O Es$="g"+A%¥

70 F$="4"+B83%

20 G¥="R"+Cs

20 H¥="Y"+0%

190 PRINTH4 ,CHR$( 1) °CBM 4023 ~-DRUCKER ZE ICHENSATZ®
11@ PRINTHAIPRINTH4PRINTHS

120 PRINTH4,AS

13@ PRINTH4 ,BS

148 PRINTH4,CS

15@ PRINTH4,D$

160 PRINTH4,ES

179 PRINTH4 ,F$

1€9 PRINTH4,GS$

199 PRINTHA  HS

200 CMD4

210 PRINTIPRINTIPRINT:PRINT:PRINT
220 LIST

READY.

Um jetzt den Ausgabekanal und die Datei abzuschlieBen, sind die folgenden
zwei Befehle abzuschlieBen:

PRINT#4
CLOSE 4
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DIE FORMATSTEUERUNG

Durch die Formatsteuerungs-Einrichtung des Druckers ist der Anwender in der
Lage, die Formatisierung der an den Drucker gesendeten Naten zu steuern, Die
Formatsteuerung ermoglicht es, Zahlen spaltengerecht auszugeben, die Begren-
zung der Zeilen je Seite zu setzen, und andere niitzliche Formatisierungsauf-
gaben durchzufithren. Um die Formatsteuerungs-Einrichtuna anzusprechen, ist
der dritte Parameter-Eintrag des OPEN-Befehls zu definieren.

OPEN 1fn,dn,sa

Wie auch zuvor, handelt es sich bei 'lfn' um die logische Dateinummer
(logical file number), bei 'dn' um die Geratenummer (device numher), die
auch als Hauptadresse bekannt jist, und bei 'sa' um die Sekunddradresse. In
dieser Sekunddradresse wird der Formatsteuerungs-Parameter eingetragen.

Beim OPEN-Befehl sind die folgenden Eintraqunaen in der Sekundaradresse er-
laubt:

0 Drucken der Daten genau so, wie sie empfangen werden

1 Drucken der Daten nach einem vorher definierten Format.
2 Speicherung der Formatisierungsdaten

3 Angabe der Zeilenanzahl, die je Seite zu drucken ist

4  Absetzen der Format-Fehlerdiagnose-Nachricht

5 Definition eines programmierbaren Zeichens

6 Spezifierung von Leerzeilen zwischen gedruckten Zeilen
7 Auswahl von Klein- und GroBbuchstaben

8 Selektion des ASCII-Modus

9 Unterdriickung des Drucks von Fehlerdiagnose-Nachrichten
10 Drucker zur Grundstellung

Nachdem der OPEN-Befehl iibertragen wurde, wird jetzt ein PRINT#-Befehl er-
wartet, der die in der Sekunddradresse eingetragenen Informationen an das
entsprechende Gerit weiterleitet (in diesem Fall der Drucker).

Es ist wichtig sich daran zu erinnern, daB maximal 10 Dateien zur qleichen
Zeit eroffnet sein konnen. Dies ermdglicht es dem Anwender, eine ganze Reihe
von Formatisierungsfunktionen auf im Hauptspeicher abgelegten Daten gleich-
zeitig durchzufiihren., Im Anhang dieser Dokumentation werden einige Beispiele
von Formatisierungsfunktionen néher beschrieben.
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Drucken der Daten genau so, wie sie empfangen werden: sa=0

In Bezug auf die Sekunddradresse stellt dieser Wert den Standardwert
(default) dar. Ganz egal, ob diese Parametereintragung im OPEN-Befehl einge-
setzt wurde oder nicht, die Druckausgabe qleicht genau dem Format, welches
empfangen wurde. Es werden bis zu 80 Zeichen auf einer Zeile ausqegeben.
Handelt es sich bei dem ndchsten Zeichen nicht um ein 'Wagenriicklauf', wird
dieser automatisch abgesetzt und die noch evtl. iibrig bleibenden Zeichen auf
die ndchste Zeile gesetzt.

BEISPIEL:

OPEN 5,4
PRINT#5, "DIES IST EIN TEST!"

Ergebnis:

DIES IST EIN TEST!

Drucken der Daten nach einem vorher defimierten Format: sa=1

Ist der Wert 'l' in der Sekundiaradresse eingetragen, wird die Formatisie-
rungs-Einrichtung des Druckers aktiviert. Die zu druckenden Daten werden
entsprechend den vorher spezifizierten Formaten (sa=2) aufbereitet. Sollten
Daten an den Drucker ibergeben werden, wenn 'sa=1' aktiviert ist, jedoch
noch keine Formatisierungs-Informationen 1im Speicher des Oruckers stehen,
dann werden diese Daten genau so ausgedruckt, wie sie empfangen werden.

Wenn vom Computer ankommende Strings formatisiert werden sollen, muB auch
ein Skip-Zeichen, CHR$ (29), zur Verfiigunq gestellt werden, welches das Ende
des abgeschickten Strings anzeigqt. Vorlaufende Leerzeichen werden einem
String weggenommen, was bedeutet, daB 'hochgeschaltete' (shift) Leerzeichen,
CHR$ (160), zu iibertragen sind, wenn ein leerstehendes Alphafeld zu drucken
1st.]1nieses Alphafeld wird in diesem Fall rechtshindig mit Leerzeichen auf-
gefiillt.

BEISPIEL:

PRINT#1,"AAA AAA AAA®
PRINT#2,"ABC" CHR$(29) CHR${160) CHR$(29) "DEF"

Ergebnis:
ABC DEF
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Speicherung der Formatisierungsdaten: sa=2

Die wichtigste Eigenschaft des Druckers besteht moqlicherweise in der Fihig-
keit, Daten zu formatisieren. Eine spaltengerechte Formatisierunq qeneriert
eine einfache Eins-zu-Eins-Obertraqung zwischen Spalte der Druckzeile und
dem dort 2zu druckenden Zeichen., Die Formatisierungseinrichtung erlaubt es
dem Anwender, die Daten linksbiindig oder rechtsbiindig anzulegen oder nume-
rische Daten so 2zu drucken, daf die Stelle des Dezimalpunktes beachtet
wird.

BEISPIEL:

OPEN 2,4,2
OPEN 1,4,1
PRINT#2, "$$$.99"
PRINT#1, .05

Erqebnis:

$.05

Die in dem obiqen Beispiel anqezeiqten Befehle iibertragen Formatisierungs-
Daten an den internen Speicher des Nruckers, damit diese zu einem spdteren
Zeitpunkt fiir die NDruckaufbereitung verwendet werden kdnnen. Wenn vervoli-
standigt, erscheint READY und der blinkende Cursor auf dem Bildschirm.

Die Formatisierungszeichen

Die Spezifikation eines Formats wird dadurch erreicht, daB ein Satz von For-
matisierungszeichen aufgesetzt wird, der, wenn aneinander qgereiht, fiir den
Formatiibersetzer des Druckers die Regeln fiir die Formatisierung der Daten
definiert, Die Formatisierungszeichen lassen sich in drei Klassifikationen
zusammenqruppieren:

Numeric 9,7,$,5,..-
Alpha A
Skip (1eer)

Die Felder werden spezifiziert, indem eine logische Kombination dieser For-
matisierungszeichen zusammengesetzt wird, Es werden bis zu 80 Zeichen inner-
halb eines Format-Strings angenommen. Bei der Definition von mehr als 80
Zeichen werden die iibrighleibenden Daten auf der nachsten Druckzeile ausge-
geben. Auf der folgenden Seite werden einige Formatisierungsbeispiele darge-
stellt.
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Numerisch Daten

9 - spezifiziert die Position einer Ziffer innerhalb eines numerischen Fel-
des. Ist in dem eigentlichen Datenfeld an dieser Stelle keine Ziffer vorhan-
den, wird stattdessen eine Leerstelle gedruckt.

1 - spezifiziert auch die Position einer Ziffer innerhalb eines numerischen
Feldes. Im Gegensatz zu '9' saqt dieses Formatisierungszeichen aus, daB
dann, wenn an dieser Stelle im Datenfeld keine Ziffer vorhanden ist, statt-
dessen eine Null (0) zu drucken ist. Das ist dann von Bedeutung, wenn vor-
laufende Nullen gewiinscht werden.

$ - Wenn ein Dollarzeichen spezifiziert ist, wird das Feld als Dollarwert
hetrachtet, wobei an der entsprechenden Stelle beim Druck ein Dollarzeichen
erscheint:

$123
$1234.00

Werden alle Ziffern, die vor einem Dezimalpunkt stehen, mit Dollarzeichen
definiert, dann wird dies in ein Gleitdollarzeichen unmittelbar links vor
der ersten Dollarziffer erscheinen.

S - Geht einem numerischen Feld ein 'S' voraus, dann wird das arithmetische
Vorzeichen (+ oder -) des zu druckenden Feldinhalts in die definierte Posi-
tion gedruckt.

. = Mit diesem Zeichen wird die Position des Dezimalpunktes spezifiziert,
wobei der Druck eines Punktes (.) in genau dieser Stelle erfolqt.

- (minus) - erzeugt ein nachfolgendes arithmetisches Vorzeichen. Wenn es
sich bei dem Feldinhalt um einen positiven Wert handelt, wird eine Leer-
stelle gedruckt. Bei einem numerischen Feld darf nicht qleichzeitig 'S' und
‘=' spezifiziert werden. Ist dies doch der Fall, dann wird nur das 'S' be-
riicksichtigt.

Es folgen einige Beispiele der Formatisierung numerischer Felder:
a. Feldldnge und Spezifikation der Position des Dezimalpunktes

99 Iwel Ziffern-Ganzzahl ohne Vorzeichen
99,999 Flinf Ziffern-Dezimalzahl mit 3 Stellen nach dem Dezimalpunkt

h.  Hinzufiigung des Dollarzeichens
$99.99 DolTarzeichen an vordefinierter Stelle
$$$.99  Gleitdollar-Zeichen

c. Druck mit vorausqehenden Nullen (0)
2171 Keine Dezimalstelle
72,99 Vorauslaufende Nullen vor dem Dezimalpunkt

d. Nachfolgendes Minus-Zeichen (-)
999. Enthalt das Feld einen positiven Wert, wird statt des Minus-
zeichens eine Leerstelle gedruckt

e. Numerische Werte mit vorausgehendem Vorzeichen
599 Abhangig von dem zu druckenden numerischen Wert wird entweder
ein '+' oder ein '-' gedruckt.
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Nie folgende Aufstellung enthdlt noch weitere Beispiele der Formatisierung
von Feldinhalten und der daraus resultierenden Datenaufbereitung.

FORMAT DATEN AUFBEREITETE DATEN
AAAAA ABC ABC
AAAAA ABCDEFG ABCDE
$$$8% 99 $99
$9999 99 $ 99
$99.99 77 $77.00
$99.99 =77 $77.00
$99.99- -77 $77.00-
$99.99- 77 $77.00
$$99.99 77 +$77.00
2222 77 0077
22.999 77 77.000
222.99 77 077.00
999.99 77 77.00
.99 77 .
.99 001 .00
$.999 1.5E-02 +.015
2.999- 1.5€-02 0.015
2.998- -1.5€-02 0.015-
Abbildung 8 - Formatisierungsbeispiele

Die Drucker-Software kann bis zu 10 sianifikante Ziffern und eine Exponen-
tenspanne + 99 hinsichtlich der zu formatisierenden numerischen Daten ver-
arbeiten, Potenzwerte miissen wie folgt normalisiert werden: 0<£|x1% 10,

Alphabetische Zeichen

Der Buchstaben 'A' spezifiziert eine Alphastelle. Dabei werden innerhalb
eines Feldes vorausgehende Leerstellen abgehackt, das Feld linksbiindig auf-
gebaut und rechtsbiindig mit Leerstellen aufqefiil1t. Die hochgeschalteten

(shift) Leerzeichen, CHR$ (160), werden nicht entfernt, wenn sie sich in
filhrenden Positionen (linksbiindig) befinden.

BEISPIEL:

PRINT#1,"A AR AAA"
PRINT#2,"CBM" CHR$(29)"CBM" CHR$ (29)"CBM"

Ergebnis:

C CB (BM
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Skip {Leerstellen):

Werden im qgedruckten Text Leerstellen bendtigt, sind dafiir aanz einfach
Leerzeichen einzusetzen.

BEISPIEL:

PRINT#1,'AAA  AAA AAA!
PRINT#2,'CBM' CHR$(29)'CBM' CHR$(29)'CBM'

Ergebnis:
CBM CBM CBM

Um Ganzzahlen rechtsbiindig aufzubereiten, ist ein Alpha-String mit der Lange
der grioBten Ganzzahl zu definieren. Danach ist das Ganzzahl-Feld tinksbiindig
mit Leerzeichen aufzufiillen und die Zahl innerhalb dieses Strings ganz nach
rechts zu setzen.

Literale innerhalb von Formatisierungs-Strings

Rei 'Literalen' handelt es sich um Zeichen, die genau so, wie sie im Spei-
cher des Druckers aufbewahrt werden, auch zu drucken sind., Sie werden nicht
zur Formatisierung anderer hereinkommender Daten benutzt. Literale werden
gekennzeichnet, indem dem entsprechenen Wert ein 'ON'-Zeichen im umgekehrten
Darstellunasformat vorausgeht.

Eine der Verwendungsmoqlichkeiten dieser Literale besteht darin, zum Zeit-
punkt der Druckausgabe individuell gestaltete Formulare zu erstellen. Dies
wird durch den Einsatz besonderer qraphischer Zeichen erreicht, mit denen es
dem Anwender moglich ist, vertikale oder horizontale oder anderweitige Lini-
en zu ziehen. Es ist mdglich, das Formular wahrend des eigentlichen Druck-
vorgangs zu erstellen, indem entweder mit qraphischen Zeichen iliberdruckt
wird oder Sonderzeichen als Literale in den Formatisierunqs-String ein-
fliefen, wie unten aufgezeiqt.

Die einzige Beagrenzung der Verwendung dieser Literale innerhalb von Formati-
sierunas-Strings besteht darin, daR diese Sonderzeichen nicht im umgekehrten
Darstellungsformat gedruckt werden konnen, Dariiber hinaus sind die Literale
auf den gleichen Zeichenvorrat beqgrenzt, aus dem auch die derzeitige Druck-
ausgabe erfolat.

BEISPIEL:

FRIMT#Z, " BIARAAZ! "

Ergebnis:
I TEST
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Angabe der Zeilenzahl, die je Seite zu drucken ist: sa=3

Der Einsatz dieses MWertes in die Sekund&radresse erlaubt es dem Anwender
die Anzahl der auf einer Seite zu druckenden Zeilen nach Belieben zu beqren:
zen, Damit diese Seiten-Option aktiviert werden kann, ist es notwendiq, ein
Seiten-Sonderzeichen (beschrieben auf Seite 32) einzusetzen. Wurde dié’Sei~
tenformatisierung aktiviert und gleichzeitig in der Sekundaradresse kein
Wert angeqeben, dann wird automatisch der Standardwert (default) angenommen
der anzeigt, daB es sich bei diesem Druck um das folgende Seitenformat han:
delt: 3 Leerzeilen am Anfang jeder Seite, 60 Druckzeilen und 3 Leerzeilen am
FuB jeder Seite.

18 OPEN4 .4

a0 OPENL1.,4,1
39 OPEMN2.4.,2
49 OPEN3.,4,3

50 A%="998 9999 9s. 9s. "

55 PRINTHZ ,A$

60 PRINTH3,CHR$(66) 66 Zeilen werden gedruckt
79 PRINTH#4 ,CHR$C 147 )CHRS$( 1412 Paging ON

80 FORI=1T099

90 PRINTHI, I IxI3SGRS )3 11¢1/3)

108 NEXTI

118 PRINTH4 ,CHRSC 19)CHR%C 141 ) Paging OFF
12@ CLOSE4:CLOSE3:1CLOSE2:CLOSE!

READY.

Dieses Beispiel zeigt. wie man den Drucker auf deutsche Endlospapiere von 72 Zeilen

umgtellen kann. Der chr$-Wert in Zeile 60 gibt die Anzahl der zu druckenden Zeilen

gg;er 66h+ 2x3 Zeilen Vorschub = 72 Zeilen insg.) an und kann Werte zwischen 1 und
annehmen.

Absetzen der Format-Fehlerdiagnose-Nachricht: sa=4

Durch den Eintraq des Werts '4' in der Sekundiradresse werden die Diagnos-
tik-Nachrichten des Druckers aktiviert, wenn immer ein Fehler erkannt wird.
Taucht ein Formatisierungsfehler auf, wird eine Nachricht gedruckt, das For-
mat auf den Drucker gebracht, und die fehlerhafte Stelle besonders ange-
zeiqt. Die Fehlernachrichten sind in der auf Seite 27 aufqefiihrten Aufstel-
lung zu finden. Wurde in der Sekundéradresse kein Wert von ‘4" zur Verfiiqung
gestellt, dann wird im Fall eines Fehlers ein 'DUMP' der eingehenden Daten
auf die jeweilige Druckzeile erzeugt, auch dann, wenn es sich bei dem letz-
ten Befehl um eine Formatisierunq der Daten handelt.

Um die Diagnose-Nachrichten des Druckers zu aktivieren, sind die folgenden
Proarammschritte auszufiihren:

BEISPIEL:

10 OPEN 4,4,4
20 PRINT#4
30 CLOSE4

Wird ein Oberlauf im Zusammenhang mit numerischen Feldern erkannt, dann wird
dieses Feld mit Sternchen (***) ausgefiillt, unabhingig davon, ob die Fehler-
diagnose-Nachrichten aktiviert wurden oder nicht. Dabei handelt es sich
nicht, wie in anderen Fidllen, um einen ernsthaften Fehler, bei denen der
Wert der Sekundiradresse auf Null (0) zuriickgesetzt wird, wonach alle vom
Drucker empfangene Daten genau so gedruckt werden, wie sie im Drucker ein-
flieRen.
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Die Fehlernachrichten sind selbsterkldrend, wobei die Behebung des Fehlers
durch den Druck der vollstdndigen Fehlernachricht deutlich wird.

Fehlerdiagnose-Nachrichten

*PE:L*

*PEC*

*PE:M*

*PE:E*

*PEF*

*PE:T*

Anzahl der definierten Zeilen je Seite auBerhalb der erlaubten
Bandbreite. Es wurde versucht, mit der Sekundaradresse '3' einen
Wert einzugehen, der kleiner als 1 Zeile oder groBer als 127 je
Seite ist. Dieser Befeh! wird ignoriert, wobei die zuvor definier=-
te Seitengrofe inkraft bleibt.

Fehlerhafter Befehl. Es wurde dem Drucker ein ungiiltiger Wert in
der Sekunddradresse iibergeben, auBerhalb der Bandbreite von '10'.
Der Befehl wird ianoriert.

Ungiiltiger Inhalt im Datenfeld. Es wurde dem Orucker ein nicht
numerischer Wert in einem als numerisch spezifiziertes Feld iiber-
geben. Das erste unqiiltige Zeichen wird unmittelbar nach der
Fehlernachricht darqestellt.

Exponenten-Fehler. Die an den Drucker an ein numerisches Feld wei-
tergeleiteten numerischen Daten sind mit einem unqgiiltigen Exponen-
tenwert ausgestattet. Das hierbei giiltiqe Format ist wie folqgt:
n.nannn+ee oder n.nnnn-ee. Der Exponent ist so zu ubergeben, daB
ein Plus- oder Minuszeichen unmittelbar vom zweistelligen Exponen-
tenwert gefolqt sein mufB.

Unqgiittiges Format. Die mittels des Werts '2' der Sekunddradresse
zu speichernden Daten enthalten entweder ungiiltige Formatisie-
rungs-Zeichen oder es handelt sich um eine unaiiltige Syntax.

Beendiqungsfehler. Es wurde der Wert der Sekunddradresse qeandert,
bevor ein Beendiqungszeichen gefunden werden konnte. Die folgenden
Definitionsmdglichkeiten stellen auch zur gleichen Zeit das Been~
dfqungszeichen : Wagenriicklauf  (CHR$(141)), Zeilenvorschub
(CHR$(10)), Waaenrlicklauf mit einem Zeilen vorschub (chr$(13)).

Die Verarbeitung mit dem der-
zeitiq benutzten Wert der Sekundiaradresse muR mittels eines Been-
digungszeichens ordnungsgemdB abgeschlossen sein, bevor ein ande-
rer Sekunddradressen-Wert eingesetzt werden kann,
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Spezifikation eines programmierbaren Zeichens: sa=5

Der in die Sekunddradresse eingegebene Wert von '5' erlaubt es dem Anwender,
seine eigenen, individuell geformten Zeichen zu spezifizieren. Die Initiali-
sierung erfolgt mittels der Sekunddradresse.

Angenommen, es wird gewlinscht, das Firmenzeichen von Commodore zu generie-
ren:

(x commodore

Dafiir ist ein Raster in der GroBe von 8x8 Punkten zu zeichnen, die gleiche
Matrix, die auch bei dem Druckkopf Verwendung findet. Auf der linken Seite
der Matrix ist der bindare Bit-Wert gegen jede Zeile zu stellen. Jetzt konnen
Punkte, entsprechend dem vom Anwender gewiinschte Zeichen, in die Kastchen
eingetragen werden. Danach sind die Bindrwerte, die zu den eingetragenen
Punkten gehoren, fir jede Spaite separat zu addieren. Diese Summen sind dann
in den DATA-Befehl im Programm einzusetzen.

BEISPIEL:

128

64 e o

32 L4 o @

16| 0 . [ ]

|
2 i ® i oo
|

28 34 65 65 54 34 0 O <= SUMMEN

In diesem Fall lautet der DATA-Befehl des Programms wie folgt:

DATA 28,34,65,65,54,34,0,0
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Das unten gezeigte Programm druckt das Firmenzeichen von Commodore zehn Mal.
Es wird ein String mit dem CHRS-Wert der spaltenorientierten Summen er-
stellt, wonach der String mittels 'sa=5' dem Drucker iUbergeben wird. Um das
Drucken von GroB~ oder Kleinbuchstaben zu ermdqlichen ist fiir GroBbuchstaben
CRSR ho;hzuscha]ten (shift) und fiir Kleinbuchstaben CRSR herunterzuschalten
(unshift),

BEISPIEL:

19 DATAR8,34,65,65,54,34,0,0

28 OPENS,4.5

30 FORI=1TO9IREADAIAS=AS+CHRS( A INEXT

42 PRINTHS A%

50 OPEN4,4

60 FORI=1TOl1O©

70 PRINTH4G ,CHR$C 1 )CHR$( 254)* DCHOMMCDORE (BEJSIMNESS [OMMACHINES”
88 MNEXT

880 CLOSES

199 CLOSE4

READY.

Es folgt eine Beschreibung des obigen Progqramms:

ZEILENNR. ERKLXRUNG

20 OPEN 5,4,5

[_- Obermittelt die Nachricht an den Drucker, welche

Funktionen auszufijhren sind. Der Wert 'S' in der Se-
kundaradresse zeigt an, daB in den Speicher des
Nruckers Naten zu iibertragen sind.

—— Die Geratenummer (Drucker)

Die logische Dateinummer

30 Die in dieser Zeile enthaltene FOR-NEXT-Schleife liest die in der
Zeile 10 enthaltenen Daten und baut darauf einen String 'A$' auf.
A$ enthdlt die fiir den Druck des Firmenzeichens von Commodore not-
wendigen Informationen.

40 'A$' wird dem Speicher des Druckers liberaeben.
50 Erdffnung der Druckdatei zur Druckausfiihrung.,

60-80 Druck des Firmenzeichens von Commodore und 'Commodore Business
Machines' in zehnfacher Ausfiihrung.

PRINT#4 Druckdaten zum Drucker

CHR$(1) Druck von ‘erweiterten Zeichen'

CHR$(254)  Druck von kundenindividuellen Zeichen (Firmenzeichen)
Cursor Up  Hochgeschaltete Sonderzeichen / Grofbuchstaben

Cursor Down Heruntergeschaltete Sonderzeichen / Kleinbuchstaben.

90-100 SchlieBung der zwei in diesem Programms erdffneten Dateien.
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Das Absetzen des Befehls RUN fiihrt zum folgenden Ergebnis:

Lo} yYY O P Rt S
e s S e e

YL Lo o] e
o emer
J Ll Pl
L D ¥l

(el Dend
e rey soosd ey
Il 2 Y o B Pen Y

[RAEREN]
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i
*

)

[ B="t S N
Pl by i e
Mo b i e =

§

L=
L=2d
.
.
=
W
=

Mehrere kundenindividuelle Sonderzeichen 1in der gleichen Zeile konnen nur
dadurch erreicht werden, daB die glieiche Zeile nochmals iiberdruckt wird.
Findet ein Oberlauf zur nachsten Zeile statt, kann das gesondert entwickelte
Zeichen nicht gedndert werden.

Spezifikation von Leerzeilen zwischen gedruckten Zeilen: sa=6

Ein in der Sekundaradresse eingetragener Wert von '6' steuert die Anzahl der
Stufen zwischen direkt hintereinander folgenden Druckzeilen. Es sind 216
Stufen je Zoll vorhanden, was bedeutet, daR der Wert 18 eine Druckausgabe
von 12 Zeilen je Zoli erzeugt.

BEISPIEL:

OPEN 6,4,6
PRINT#6,CHRS (18)

erzeugt 12 Zeilen je 2011, wihrend

PRINT#6,CHR$(108)
eine Ausgabe erzeugt, in der die Zeilen 1/2 Zoll voneinander entfernt sind.
Der Standardwert (default) betragt 36,

1 Zol1l = 216 Schritte, d.h. 1 Schritt = 0,1176mm

1 Punktabstand = 3 Schritte
Erlaubte Werte: 1 ... 127
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Auswahl von Klein- und GroBbuchstaben: sa=7

Um den Drucker in den Klein- und GroBbuchstaben-Modus zu versetzen, sind
die folgenden Befehle auszufihren:

BEISPIEL:
10 OPEN 7.4,7

20 PRINT#7
30 CLOSE 7

Selektion des ASCII-Modus: sa=8

Zur Umstellung des Druckers auf ASCII-Zeichen ist wie im folgenden Beispiel
dargestellt vorzugehen:

BEISPIEL:

10 OPEN 8.4.8
20 PRINT#8
30 CLOSE 8

Unterdriickung des Drucks von Fehlerdiagnose-Nachrichten: sa=9

Um die Fehlerdiagnose-Nachrichten zu unterdricken, sind die folgenden Befeh-
le auszufiihren:

BEISPIEL:
10 OPEN 9,4,9

20 PRINT#9
40 CLOSE9

Drucker zur Grundstellung: sa=10

Um den Drucker zur Grundstellung zuriick zu bringen, sind die folgenden B8e-
fehle auszufiihren:

BEISPIEL:
10 OPEN 10,4,10

20 PRINT#10
30 CLOSEL0
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SONDERZEICHEN-FUNKTIONEN
Um den Druckmodus innerhalb einer Zeile wechseln zu kdnnen, ist es moglich,
Sondersteuerzeichen einzusetzen. Die Tabelle 2 enthdlt eine Zusammenfassung

dieser Sondersteuerzeichen. In dieser Tabelle ist auch eine kurze Beschrei-
buna jeder einzelnen Funktion aufgefiihrt.

TABELLE 2

Zusammenfassung der Sondersteuerzeichen

Druckerfunktion KODE ASCII Tastatur

Erweiterte Zeichen CHR$(1) SOH nicht anwendbar
Nicht CHR$(129) nicht anwendbar
erweiterte Zeichen

Seitenaufteilung CHR$(147) SHIFT  und  CLR/HOME
An/Grundstellung

Seitenaufteilung CHR$(19) ok} CLR/HOME

aus

RVS ON CHR$(18) pc2 CTRL 9

RVS OFF CHR$(146) CTRL 0

Wagenriicklauf CHR$(13) CR RETURN

Wagenriicklauf CHR$(141) nicht anwendbar
ohne Zeilenvorschub

Zeilenvorschub CHR$(10) LF nicht anwendbar
Hochgeschaltete CHR$(145) CRSR1}, Cursor hoch
Zeichen (shift)

Herunterqgeschaltete CHR$(17) CRSR{}, Cursor herunter
Zeichen (unshift)

Stringabschlu CHR$(29) CRSR#», Cursor rechts
Anfilhrungszeichen  CHR$(34) B ", Anfiihrungszeichen
Seitenvorschub CHR$(12) FF nicht anwendbar

(Form feed)
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Erweiterte Zeichen

Es ist moglich, jedes einzelne Zeichen in zweifacher Breite seines urspriing-
lichen Formats 2u drucken. Das bedeutet, daB die Normalzeichen in einer Ma-
trix von 8 Reihen mal 8 Spalten erstellt werden und die erweiterten Zeichen
in einer Matrix von 8 Reihen mal 16 Spalten.

Das unten aufgefiihrte Beispiel zeigt, daB schon einmal verbreiterte Zeichen
nochmals in die Breite gezogen werden konnen (max. 3 mal).

BEISPIEL:

18 OPEN4 ,4
20 PRINTH#4, "H"CHR$C 1) *A“CHR$C 1) "L"CHR#$( | )*L"CHR$< 1) 0"

30 CLOSE4

READY.

HAL. L.
Seitenaufteilung

Die Seitenaufteilung muB im Programm mittels Codierung spezifiziert werden,
indem die Eingabe iiber Tastatur entsprechend der Angaben in Tabelle 2 er-
folgt. Wird dies nicht spezifiziert, werden die Zeilen unmittelbar hinter-
einander ausgedruckt. Die normale Seitenaufteilung stellt 60 Druckzeilen je
Seite zur Verfiigung zusatzlich zu drei Leerzeilen am oberen Ende und drei
Leerzeilen am unteren Ende der Seite. Die Anzahl der Druckzeilen je Seite
kann durch die Angabe des Sekunddradressen-Werts '3' geandert werden. Wird
die Seitenaufteilung zum Zeitpunkt, wenn diese aktiv ist, ausgeschaltet,
dann wird automatisch ein Papiervorschub zur ndchsten Seite ausgefiihrt,

Spezifikation von kundenindividuellen Zeichen (groB und klein)

Wenn die Anlage eingeschaltet wird, ist der Standard-Zeichenvorrat (default)

der des CBM. Obwoh1 es nicht mdglich ist, zur gleichen Zeit graphische

Zeichen und heruntergeschaltete Zeichen (unshift) auf dem Bildschirm anzei-

gen 2zu lassen, ist es erlaubt, sich hinsichtlich der Druckausgabe zwischen

diesen zwei unterschiedlichen Zeichenvorriten (groB/klein) zu bewegen. Diese

;gzé%igg entspricht dem Buchstaben/Nummern-Shift im Zusammenhang mit
YPE.

BEISPIEL
18 DPEH4 .4
260 PRIMTH#4 ., 0O0MMODORE"

Erqebnis:

Commocdare
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Druck im umgekehrten Darstellunasformat

Diese Funktion kehrt die Punktematrix um, was zum Ergebnis hat, daB weiR auf
schwarz gedruckt wird. Es ist darauf zu achten, daB dieser Druckmodus bei
nicht mehr als fiinf hintereinander folgenden Zeilen Verwendung findet, um
eine Beschadigung des Uruckkopfes zu verhindern.

BEISPIEL:

1@ OPENS,4
290 PRINTHS, " CNPOMMODORE "

READY.

3 03 o a

Der Wagenriicklauf

Wird der Versuch unternommen, mehr als 80 Zeichen in einer Zeile zu drucken,
verursacht dies einen automatischen Waaenriicklauf mit zusdtzlichem Zeilen-
vorschub, wobei der Oberlauf auf der ndchsten 7eile qedruckt wird. Wenn ein
hochgeschalteter (shift) Waaenriicklauf ($8D) an den Drucker iibertragen wird,
dann filhrt dies zu einem Waaenriicklauf ohne Zeilenvorschuh. Dies ermdglicht
das mehrmalige Bedrucken der qleichen Zeile. Der Wagenriicklauf schaltet au-
tomatisch den umgekehrten DNarstellunqgsmodus, die verbreiterte Zeichendar-
ste1lung und den Anfiihrungszeichen-Modus aus.

Anfiihrungszeichen

Wird eine ungerade Anzahl von Anfilhrungszeichen (") iibertragen, dann er-~
scheinen die Steuerzeichen auf dem Drucker. Das ist besonders dann von Vor-
teil, wenn ein BASIC-Programm aufgelistet werden soll, welches innerhalb von
sitzende Anfithrungszeichen Cursor-Steuerzeichen enthdlt.



ANHANG

Die in diesem Anhang dargesteliten Programme sollen die Formatisierungs-
fihigkeiten des Druckers verdeutlichen. Dabei ist das erste Programm detail-
tiert beschrieben, wonach bei den folgenden Programmen nur die neu hinzuge-

fiigten Teile erklart werden.



A-2

EINFACHE STRING-FORMATISIERUNG

Dieses Programm eroffnet vier Dateien (um vier unterschiedliche Aufgaben
auszufiihren). Dabei werden 3 Zeilen gedruckt: der Formatisierungs-String,
der nicht formatisierte Daten-String und der formatisierte Daten-Strinag,
NDanach wird das Programm aufgelistet.

Es handelt sich um das folgende Programm:
FiF AR AR AR

RE:

FE RE REBE AR

CFEM 4,
FRINT#4 $FEM  FEHLERMELDUMG ERMOEGL ICHEN
BE="AR AR FR AR tFEM  FORMAT STRING

Eig="RED" tREM  ZU FORMATIEREMDER STRIMG
FRINT#1, g
FRIMTHI,E$
FRIMTHS, FE

o

T

-

FCERSISRECEEECE

PEiHT:PRIHT:PEIHT:PRIHT
SE LIST
FEADY.

[ L R B L
5

=



Zum Verstdndnis wird dieses Programm in allen Einzelheiten erkldrt.

Zeilen Nr. Erklirung
10-40 Logische Dateien fiir den Drucker eroffnet, so daB die sich in
dem Hauptspeicher des Computers befindende Daten auf 4 unter-
schiedliche Arten ausgegeben werden konnen:
Logische Sekunddr-
Datei-Nr. adresse Verwendung
1 O(default) Daten so drucken, wie diese iibertra-
gen wurden.
2 1 Formatisierung der Daten vor dem
Druckvorgang.
3 2 Obertragung  des Formatisierungs-
Strings.
4 4 Einschaltung der Einrichtung zum
Druck von Fehlerdiagnose-Nachrich-
ten
50 Druck von Fehlernachrichten (wenn vorhanden).
60 Definition des Formatisierungs-Strings
70 Definition des Data-Strings
80 Druck des Formatisierungs-Strings
90 Druck des nicht formatisierten Data-Strings
100 Obertragung des Formatisierungs-Strings in den Speicher des
Druckers
110 Vorschuh einer Zeile
120 Druck des formatisierten Data-Strinas
130 Obertragung der Steuerung vom Computer zum Drucker
140 Druck von vier Leerzeilen
150 Auflistung des Programms
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AUSFOLLEN MIT VORLAUFENDEN NULLEN

Dieses Programm druckt zehn Zeilen von numerischen Daten, wobei jede neue
Zeile mit einem Wert beainnt, der um eins hoher tieqt, als der Wert in der
vorhergehenden Zeile. Im Formatisierunsbefehl der Zeile 60 (vorbereitet in
Zeile 30 und Uhertragen in Zeile 70) spezifiziert vorausgehende Nullen in
allen Feldern und ein Pluszeichen (+) in den ersten zwei Feldern.

18 GPEHL .9
DPEMZ 3.1
OPEMZ, 4,2
CFREMS 3,9
@ FRIMTH#

3 F$="22Z28.
@ FRIMTH#Z, F#
ag FOR I=1 TO 1@

A FRIMTH#2,.T,.I+1,I+42,1+3
1

1

1

FEHLERMELDWNG ERMOEGL ICHEH

)

a NEWT

1@ CMby

20 PRIMT :PRIMT :FRIMT ::FRINT
12¢ LIST
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NUMERISCHE FELDER MIT ARITHMETISCHEN VORZEICHEN

Wie im unteren Beispiel gezeiqt, kann bei der Druckausgabe das arithmetische
Vorzeichen dem entsprechenden numerischen Wert folgen, wobei darauf zu ach-
ten ist, daB nur bei einem negativen Wert das Minuszeichen (-) gedruckt wird
und eine Leerstelle verbleibt, wenn es sich um einen positiven Wert handelt.
Diese Art der Aufbereitung wird haufig von Buchhaltungskradften bevorzugt.

Wird das arithmetische Vorzeichen vorangestellt, dann wird in jedem Fall
entweder ein Pluszeichen {+) oder ein Minuszeichen (-) gedruckt.

Sollte im Format kein Vorzeichen spezifiziert worden sein, dann wird auch
kein Vorzeichen gedruckt. Diese Art der Formatisierung ist nur bhei absoluten
Werten zu empfehlen,

1 - 1 1-

o

OPEML .4
QFE} -

CPEHS 4
FRINT #4 tFEM  FEHLERMELDUMG ERMOECL [DHEH
Fe="293 5
PRINT#3 F¢
PRINTH#Z . -1, ~1,~1
3 CHOL
183 PRIMT :FRIMT :FRINT sPRIMT
119 LIST
RERCY.

D90 O

i

FrR R B I T I
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DEZIMALSTELLEN-SPEZIFIKATION

Sind hinter dem Dezimalpunkt des Formatisierungs-Befehls mehr Stellen als in
den formatisierten Daten vorhanden, dann werden die letzten Stellen mit Nul-
Jen (0) aufgefiillt, Ist der Fall umgekehrt, dann wird die formatisierte Zahl
abgeschnitten.

o
&
K
=]

18 OFEM1 .4

e DPEMZ ., 4.1

T OFEMZ 4.2

43 OPEMD 4.4

Sa PRINT#4 sREM  FEHLERMELDUNG ERMOIEGLICHEH

3 FE="9590,303
7 FRIMT#Z.F$
Sa FOR I=1 TO 16
28 PRIMTH#Z ,~10#]-2,-1%5-4 2]
139 HEXT
11 Mol
128 PRIMT :PRIMT :PRIMT :PRIMT
138 LIST

RERDY.

[IRII A
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FESTE UND GLEITENDE DOLLARKENNZEICHNUNG

Bei dem Druck eines Dollarzeichens ($) an einer festen, vordefinierten Stel-
le, werden die linksbiindigen Null-Stellen des Betrags mit Leerzeichen er-
setzt.

Handelt es sich jedoch um ein Gleitdollar-Zeichen, dann wird das Dollarzei-
chen unmitteibar 1inks von der ersten signifikanten Ziffer gedruckt. Die
links davon verbleibenden Positionen erscheinen als Leerzeichen.

42,
£14, 48
£

ot Heobr W oW W b oW

OPEML .4
OFEHE 4.1
OFEMZ. 4.2
GRFEM4 4,4
FRIMT#4 PREM  FEHLERMELOUNG ERMOEGL ICHEH
F=" g 5,59 :
ERINT#:
FOR I=1 T 18
PRINTHZ FMDC L
HEHT
119 CMDt
120 PRINT PRIMT :PRINT :FRINT
120 LIST
RERDY.

F100 RO L LA RO L D a0 BHO L




MISCHUNG UNTERSCHIEDLICHER ARTEN VON FORMATISIERUNGSFELDERN

Im unten gezeiqten Beispiel werden numerische Werte mit vorausgehenden Nul-
ten, Alpha-Felder, Gleitdollar-Betrdge und ein numerisches Feld gezeiqt, bei
dem die Nullen (0) unterdrickt sind.

In Zeile 120 wird der Befehl CHR$(29), (skip) als Beendiqungszeichen fiir ein
Aipha-Feld benutzt, so daR dieses ordnungsqemdf formatisiert werden kann.

gasn: oer COMPUTER FTRE. G0 j=0s]

E
TREHY 4,
FRINT#9

FEHLERMELLLIMG EFRMOEGL TOHEN

FHEEE, DR

REM

CRIMTHIZ A, BF . CHRE
3 TMD
148 FRIMT(FRINT sFRINT sPRINT
158 LIsT
READY.
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FORMATISIERUNG MIT LITERALEN

Im unten stehenden Beispiel wird das Formatieren mit Literalen verdeutlicht:

| 87 | #4288 | ©5.346 |
| 01 | #8874 | ©5.456 |
| 87 { $113 | ©5.744 |
| 85 | %9499 | ©4.698 |
| @1 | €909 | ©1.948 |
| @5 | $58 | ©3.613 |
! 87 | %489 | 85.860 |
| 86 { $803 | ©2.755 |
| 85 | $208 | 00.829 |
| 01 | *281 | ©91.692 |
1& OPEN1 .4

20 OPENR.,4.,2

39 OPEN3,4,1

40 Fs="d 22 d $$$¢ g 272.995 @ *

850 PRINTH2.FS$

68 FORI={TO1QtX={82RNDC 1) Y=10B@xRNDC 1) $Z=8*RNDC 1)
78 PRINTH3,%2Y:21NEXT

80 CMDI:LIST

READY.
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